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1. Podstawa formalna opracowania recenzji.

Podstawe formalng stanowi uchwala Rady Naukowej Dyscypliny Architektura i
Urbanistyka Politechniki Warszawskiej z dnia 27 czerwca 2023 roku w sprawie recenzji
anglojezycznej rozprawy doktorskiej mgr. inz. arch. Karoliny Dgbrowska-Zéttak, pt.
»Aspects of Kinetic Architecture — Towards Responsive Design with Information
Technology” wykonanej pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. arch. Stefana Wrony.

Szczegdtowe warunki ujeto w umowie o dziato, zawartej pomiedzy Politechnika
Warszawska-Wydziatem Architektury, reprezentowanym przez Prodziekana ds.
Ogolnych dr. inz. arch. Jerzego Grochulskiego prof. uczelni a dr hab. inz. arch.
Kazimierzem Butelskim prof. PK. Zatacznikami do umowy s3 w. wym praca wraz z
aneksem nr. 1 “Database of Buildings with Kinetic Elements and Described as Kinetic

Architecture Realised in the Years 2000-2020”. Co do zakresu i kryteridw oceny



przyjeto zasady z poradnika' przygotowanego przez Rade Doskonatoéci Naukowej w
2022 r. pt. ,, Recenzje w postgpowaniach o awans naukowy”, w czesci dotyczacej

przewodoéw doktorskich.

2. Charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do recenzji praca obejmuje 208 stron: tekstu w jezyku angielskim,
wlaczajac 130 ilustracji, 18 tabeli i wykresow, bibliografie¢ tradycyjna i internetowq oraz
normy. Praca zawiera takze streszczenia w jezyku angielskim i polskim. Dodatkowo
do pracy zostat dotgczony sporzadzony rowniez w jezyku angielskim aneks liczacy 169
stron, ktory zawiera baz¢ danych o analizowanych obiektach zawierajacg takze 2
wykresy ( pozostate 4 wykresy nazwane sg ilustracjami ) wraz z mapami i zrodtami
literaturowymi.

Do elektronicznej wersji pracy dotaczono réwniez rozszerzone streszczenie w jezyku
polskim liczace 20 stron zawierajace wybrane pozycje bibliografii tradycyjnej i zrodet
internetowych.

Rozprawa doktorska podzielona zostata na 7 merytorycznych rozdziatow oraz 4
formalne zawierajace: definicje 1 stownik poje¢ uzytych w rozprawie, bibliografi¢ oraz
spis ilustracji i tabel.

Cze$¢ merytoryczna pracy sktada si¢ z: wprowadzenia do tematyki badawczej i opisu
przyjetych metod wraz tezami pracy w rozdziale 1, opisu rozwoju historycznego pojgcia
architektury kinetycznej w rozdziale 2, technicznych uwarunkowan w rozdziale 3.
Rozdzial 4 zawiera wtasciwa cze$¢ badawcza, w ktorej] wg przyjetych kryteriow
typologicznych analizowane s3 studia przypadkow obiektow architektonicznych.
Rozdziat 5 jest kontynuacjg czesci badawczej 1 zawiera studia szeregu przypadkow
mozliwych implementacji architektury kinetycznej w przestrzeniach publicznych.
Kolejna cze$¢ zawarta w rozdziale 6 odnosi si¢ do metody badawczej przez
projektowanie. Jest to prezentacja i analiza eksperymentow w oparciu o ¢wiczenia
projektowe wykonane na Politechnice Warszawskiej w ramach ROBOstudio.

Rozdziat 7 stanowi podsumowanie pracy, w ktérym zwerytikowano tezy badawcze,

wskazano na wplyw rozwigzan kinetycznych na mozliwo$ci tworzenia

https://www.rdn.gov.pl/dl/262/attachment/c37685/Recenzje%20w%20post%C4%99powaniach%200%20awans%?2
Onaukowy-skompresowany.pdf



przeksztatcalnych przestrzeni architektonicznych oraz wskazano na mozliwosci i
wyzwania jakie stoja przed tego typu architektura.

Aneks zalaczony do pracy zawiera 145 kart obiektow. Kazda karta ma standardowy
charakter 1 sktada si¢ z nazwy obiektu, danych o autorach, lokalizacji, typie budynku i
wykonawcy, opisu technicznego wraz z wskazaniem elementow kinetycznych i
typologii ruchu. Okre$la takze funkcje elementow kinetycznych i wskazuje Zrédia
informacji skad zostala uzyskana. W koncu zawiera charakterystyczng graficzna
reprezentacje analizowanego obiektu.

Przedmiotem pracy s3 rozwigzania z zakresu architektury kinetycznej. Autorka
zamierzala przebada¢ mozliwosci zmiany geometrii przestrzeni architektonicznej i
urbanistycznej, w kontekscie nowych wspolczesnych narzedzi technologicznych.

Wg autorki ,, Architektura kinetyczna...to koncepcja, zgodnie z ktorq budynki sq
projektowane w taki sposob, aby umozliwi¢ ruch czesci konstrukcji bez zmniejszania
ogolnej integralnosci strukturalnej”.

Praca nie posiada ograniczen geograficznych, material badawczy ograniczony jest do
XXI wieku, ograniczenie czasu w jaki majg nastgpi¢ zauwazalne zmiany budynku to 24
godziny. W pracy wprowadzono takze ograniczenia rzeczowe, ktore zdefiniowano
nastepujaco ,,Badania dotyczq obiektow architektonicznych, w ktorych

mozliwe jest wyodrebnienie struktur ruchomych stanowigcych architektonicznie
integralng czes¢ analizowanego budynku”

We wprowadzeniu autorka uzasadnita podjecie tematu, nakreslita cel pracy oraz
przedstawil dwie tezy pracy:

Teza 1: Narzedzia czwartej rewolucji przemystowej i robotyki bedg mialy wptyw na
architekture w zakresie jej konstrukcji i poszukiwan projektowych

Teza 2: Architektura kinetyczna moze pozwoli¢ na zwigkszenie efektywnosci i komfortu
uzytkowania przestrzeni publicznych

Metoda pracy polegata na analizie literatury przedmiotu i wybranych zgodnie z
przyjetymi kryteriami 145 obiektoéw. Pomini¢to budynki zlokalizowane w Afryce,
Ameryce Potudniowej i na Antarktydzie. W ramach tej analizy 7 dotyczy zewnetrznych
przestrzeni publicznych a pozostate 138 obejmuje obiekty architektoniczne. Obiekty te
dodatkowo podzielono na grupy takie jak, architektura mieszkaniowa, biura i miejsca
pracy, sport, przestrzenie widowiskowe (teatry, sceny, i filharmonie), muzea i galerie,

obiekty komercyjne 1 ustugowe oraz restauracje, mosty i infrastruktura drogowa, .



Metoda pracy polegata takze na badaniu poprzez projektowanie i w tym zakresie
przeanalizowano 14 projektéw studenckich dotyczacych przestrzeni publicznych i
lokalizacji w obrebie Warszawy.

Lacznie przeanalizowano 159 przypadkéw wystepowania zjawisk zwigzanych z
architekturg kinetyczng w XXI wieku.

W pracy zastosowano 4 metody badawcze: interdyscyplinarne podejscie systemowe,
badania literaturowe, studia przypadkow oraz badania poprzez projektowanie.

W badaniach podjeto réwniez kwestie¢ bezpieczenstwa uzytkowania budynkow
kinetycznych oraz organizacji zarzgdzania przeksztatceniami.

Autorka pracy opisala i wyjasnita terminologi¢ oraz stan badan w ujeciu historycznym,
oraz zwigzang z tym literatur¢ przedmiotu.

W dysertacji omoéwiono projektowanie ukladow mechatronicznych, w oparciu o
literaturg¢ oraz szczegolnie cenne doswiadczenia zawodowe autorki. Zdefiniowano
kluczowe elementy systemu mechatronicznego takie jak: uktad pozyskiwanie danych
wejsciowych, system sterowania, elementy wykonawcze oraz system mechaniczny.

Z analizy studiow 145 przypadkow obiektow architektury kinetycznej w rozprawie
wywiedziono wniosek, iz zaobserwowac¢ mozna charakterystyczne kierunki rozwoju
elementow kinetycznych w poszczegolnych typach architektury. Elementy ruchome w
istotnej czesci stanowiq unikatowy element realizowanych budynkow, ale w znacznej
czesci stosowane sq dla realizacji konkretnych funkcji, w tym rekonfiguracji przestrzeni
czy kontroli parametrow srodowiskowych.

Podobnie szczegdtowo przeanalizowano i1 opisano rozwigzania dotyczace przestrzeni
publicznych podajac ich funkcjonowanie krytycznej analizie.

Istotng czes$cig pracy badawczej sg przyktady 1 analizy projektow studenckich
dotyczacych rozwigzywania problemow przestrzeni publicznych poprzez rozwigzania
architektury kinetycznej w Warszawie. Dzigki ich zastosowaniu zaprezentowano
mozliwo$ci zintensyfikowania uzytkowania przestrzeni publicznych w czasie poprzez
ich rekonfiguracje.

Zakonczenie zawiera weryfikacje tez badawczych. W =zakresie pierwszej tezy
stwierdzono m.in., ze: ,,narzedzia rewolucji przemystowej, ...mogq przyczynic sie¢ do
dalszego rozwoju rozwiqzan z zakresu architektury kinetycznej i responsywnej
dotyczgcych zagadnien bezpiecznego uzytkowania oraz poprawy stopnia automatycznej
adaptacji rozwigzan.” W zakresie tezy drugiej dowod ujawniony jest w tresci

rozdzialdow 51 6.



Dodatkowo w podsumowaniu badan dotyczacych architektury kinetycznej znalazty si¢
uwagi dotyczace systemowego podejs$cia do projektowania systemu architektonicznego

poczynajac od projektowania poprzez budowanie, eksploatacje¢ i uzytkowanie.

3. Ocena formalna rozprawy doktorskiej

Kryteria formalne jakie powinna spetnia¢ rozprawa doktorska okresla art.13. ustawy z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki, na czym oparto zasady z poradnika® przygotowanego przez
Rade¢ Doskonato$ci Naukowej w 2022 r. pt. ,, Recenzje w postepowaniach o awans
naukowy”. Z zasad tych wynika, iZ pozytywna ocena pracy doktorskiej dotyczy 3
elementow:

1) oceny wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska prezentuje ogo6lng wiedze
teoretyczng osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora w okreslonej dyscyplinie
albo dyscyplinach;

2) oceny wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetnos¢
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej przez osob¢ ubiegajaca

si¢ 0 nadanie stopnia doktora;

3) oceny wraz z uzasadnieniem, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania
wynikow wlasnych badan naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej albo

oryginalne dokonanie artystyczne.

Odpowiedzi na te wszystkie pytania ze strony recenzenta sg pozytywne co zostanie
wyjasnione w dalszej czg$ci przedstawionej opinii zgloszone za$ pytania co do stanu
badan, metod i tresci pracy maja charakter dyskusji naukowej nie umniejszajacej
wysokiej oceny recenzowanej pracy.

Dysertacja wykonana zostata pod kierunkiem promotora prof. dr hab. inz. arch. Stefana
Wrony 1 przedstawiona jest w odpowiedniej wymaganej przez ustawe formie oraz
zawiera wymagane streszczenia w jezyku polskim i angielskim zatem wypeknia
podstawowe warunki formalne wymagane w powotanej powyzej ustawie. Ponadto

zdaniem recenzenta rozprawa ta stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego

2
https://www.rdn.gov.pl/dl/262/attachment/c37685/Recenzje%20w%20post%C4%99powaniach%200%20awan
s%20naukowy-skompresowany.pdf




dotyczace Architektury Kinetycznej. Autorka prowadzi w swojej pracy konsekwentnie
i logicznie dowod postawionych w rozprawie tez badawczych postugujac sie
prawidlowymi dla analizowanego zagadnienia metodami badawczymi, w zwiazku z
czym takze w tym zakresie odpowiada kryteriom ustawowym wskazujac umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

Sposéb zebrania i opracowania materialu badawczego oraz analiza tre$ci pracy pozwala
roOwniez na stwierdzenie, iz kandydatka posiada ogo6lna wiedze teoretyczna w

dziedzinie architektury i urbanistyki.

4. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Przestawiona praca doktorska z racji swojej tematyki dotyczy bardzo obszernego
zakresu badan 1 ma interdyscyplinarny charakter tagczac architekture¢ i technologie.
Gdyby w tytule nie pojawito si¢ stowo ,,aspekty” to ilos¢ zagadnien jakie nalezatoby
podja¢ prawdopodobnie nawet w erze rozwinigtych technologii informatycznych i
sztucznej inteligencji przekraczatby ramy pracy doktorskiej.

Zagadnienie wyboru przedmiotu badan i jego zakresu w tym postawienie tez
badawczych jest zatem szczegodlnie istotne dla oceny merytorycznej samej rozprawy.
Podjete badania w zakresie architektury kinetycznej sg w skali Polski pionierskie 1w
tym konteks$cie nalezy oceni¢ przyjete metody badawcze oraz analizowane przykiady.
Nawet przy zalozonym ograniczeniu pole badan, praca nieuchronnie mierzy si¢ z
pojeciami podstawowymi probujac odpowiedzie¢ na pytania czym jest architektura i
urbanistyka oraz co oznacza wspotczesnie stowo projektowac ?

W zwigzku z tym recenzent chciatby si¢ odnie$s¢ do trzech probleméw podejmujac

polemikg z autorka.

Sztuczne satelity i metabolizm

Autorka w czesci merytorycznej pracy dokonata opisu historycznego rozwoju
architektury kinetycznej i powigzala go z technologiami informatycznymi.

Przetom lat 60 tych i 70 tych wskazany jest jako czas powstawania teoretycznych
zatozen dla pojecia architektury kinetycznej. W szczegdlnosci w opisie tym istotny
okazat si¢ 1970 rok, w ktorym opublikowana zostata ksigzka pod tytutem Architektura
Kinetyczna autorstwa William Zuk i Rogera Clarka do jakiej odnosi si¢ autorka.

Kolejne ujete w stanie badan publikacje pochodza juz z lat 2011-2019. Sprawia to



wrazanie niecigglos$ci, pomimo tego, iz niektére cytowane publikacje z XXI wieku
dotykaja tematyki wcze$niejszej.

Cho¢ recenzowana praca nie jest o historii architektury a dotyczy jedynie
kinematycznego jej aspektu wydaje si¢, iz opis teorii na bazie istniejacej literatury
mogliby by¢ pehiejszy. Recenzent upatruje poczatkow wspoétczesnych idei architektury
kinetycznej co najmniej 100 lat wczesniej, bo w 1896 roku w ksigzce Edwarda Everetta
Hale pod tytutem ,,The Brick Moon”. Autor przedstawil w niej po raz pierwszy idee
stacji kosmicznej. Idea ta znalazta nast¢pnie swoich kontynuatoréw np. w koncepcji
tzw. ,,kola von Brauna” o $rednicy 76 m z 1952 roku sktadajacego si¢ ze wspodizaleznie
poruszajacych si¢ 3 pierscieni w celu wytworzenia sztucznej grawitacji. Idea ta swe
teoretyczne podstawy miala w pracach Konstantina Tsiolkovskiego z 1903 gdzie
opisano zasad¢ rotacji dla wytworzenia grawitacji 1 Hermana PotoCnika, ktory
zaproponowat w 1929 r., w pracy ,,Problemy podrdzy w przestrzeni” wirujacy pierscien
o $rednicy 30 metréw umieszczony na orbicie geostacjonarnej jako stacj¢ kosmiczng ze
sztuczng grawitacja. Ostatecznie materializacja idei stacji kosmicznych to rok 1971,
kiedy pojawia si¢ pierwsza - Salut.

Jesli stacje kosmiczne uzna¢ za architekture a ich powstawanie za miejsce
eksperymentéw z budowaniem S$rodowiska zycia dla czlowieka w warunkach
ekstremalnych to wydaje sig¢, iz taka wtasnie powinna by¢ cezura czasowa rozwazan dla
architektury kinetyczne;.

Zrealizowane stacje kosmiczne poczynajgc od pierwszej Salut z roku 1971 az po
funkcjonujace do dzi$: migdzynarodowa ISS (od 1988 roku) i chinska Tiangong (od
2021), moga dostarczy¢ wielu ciekawych spostrzezen dotyczacych adoptowalnosci i
zmiennos$ci formy co $cisle zwigzane jest z badaniami nad architekturg kinetyczna.
Waznym elementem tworzenia stacji kosmicznych sg tez kwestie nowych materialow i
sposobdw konstrukeji. W szczego6lnosci odniesieniu do koncepcji tzw. formy otwartej
oraz ujmowania architektury jako procesu cigglej dynamicznej zmiany i rozumienia roli
architekta jako inicjatora procesu prowadzacego do powstawania i rozwoju form a nie

w tradycyjnym ujeciu tworce skonczonej formy.

W tym zakresie brak jest w stanie badan odniesienia do takich nurtow
architektonicznych jak np. japonski metabolizm. Warto tez wspomnie¢ o pracach

polskich architektow - Oskara Hansena, tworcy koncepcji ,,Formy otwartej” czy Jerzego



Sottana, ktorego projekty obejmowaty ruchome elementy, takie jak przesuwajace si¢

fasady 1 zmieniajace si¢ struktury, aby wnie$¢ dynamike w przestrzen architektoniczng.

Koncepcja metabolizmu architektonicznego byla oparta na analogii, miedzy
organizmem, ktéry moze rosna¢, architekturg, ktora moze rozwija¢ sig¢, ewoluowac i
przystosowywac si¢ do zmieniajacych si¢ warunkéw. W konsekwencji rozbudowa i

elastycznos$¢ formy nalezata do gldéwnych zatozen tego nurtu.

Jednym z wybitnych przedstawicieli metabolizmu w architekturze byl Kisho
Kurokawa. Jego stynna tokijska realizacja ,,wiezy kapsutowej Nagakin” z 1972 roku
najlepiej oddawata ducha tej koncepcji umozliwiajac rekonfiguracje doczepionych do
dwoéch bazowych cztondéw samodzielnych elementow jego struktury. Obiekt ten
zajmujacy trwate miejsce w historii $wiatowej architektury podlega obecnie
rozbidrce. Warto zastanowi¢ si¢ 1 zrozumie¢ czemu mechaniczna mozliwo$é
rekonfiguracji nigdy nie zostala zrealizowana cho¢ byta gléwnym wyrdznikiem tego
budynku 1 jadrem jego koncepcji. Jego realizacj¢ poprzedzity trzy wazne projekty na
Wystawie Swiatowej w Osace, ktora odbyla sie w 1970 roku. Pierwszy z nich to
Pawilon tematyczny Expo'70 ,,.Dom kapsulowy” ktory, oferowal wizje nowej
urbanistyki z wymiennymi umieszczonym w strukturze miasta elementami budynku-
kapsuty. Dwa kolejne to ,,Toshiba IHI Pawilon” z poruszajaca si¢ okragta podtoga o
srednicy 26 m i powielang we wszystkich wymiarach strukturg nazwang ,,Takara
Beautilion”. Wszystkie te formy juz dzisiaj nie istniejg natomiast wielkim, trwatym
sukcesem architektonicznym Kisho Kurokawy okazaly si¢ dopiero hotele kapsutowe.
Ta rewolucja w funkcjonowaniu hoteli radykalnie zmienita warunki ich uzytkowania

1 strukture, ale juz bez elementéw kinematycznych.

Wystawa EXPO’70 w Osace przyniosta rowniez inne osiggni¢cia w zakresie zmienne;j
formy zwigzane z prezentacjag nadmuchiwanych - pneumatycznych konstrukcji, w
postaci pawilonow: ,,Fuji Group”, ,,Flaminga Theatre” i ,,Mushballoon”. Zagadnieniu

temu poswiece jeszcze uwage w dalszej czesci recenzji.

Ostatnie Expo 2000 w Dubaju z 2020 roku ktore z powodu pandemii trwat az do 2022
roku bylo wzgledem architektury kinetycznej ubogie. Trudno wskaza¢ na jego
przyktadzie, iz po 50 latach dokonany zostat znaczacy postep w dziedzinie

architektury kinetycznej oraz iz jest to gléwny nurt wspotczesnej architektury.



Pawilon gospodarzy zaprojektowany przez Santiago Calatrava z sitownikami
stuzacymi zastanianiu i odstanianiu $wiatta, oraz Pawilon Polski zaprojektowany przez
WXCA z kinetyczng rzezbg na elewacjach nawiagzujaca do klucza ptakéw, czy tez
nawigzujace do orientalnej tradycji elewacje z drewnianych koralikow w Pawilonie
Iranskim, stanowig nieliczne przyktady tego nurtu. Trudno uzna¢ za takie rozwigzanie
poruszajaca si¢ podtoge w Pawilonie USA nawigzujaca do taSmowego podawania
jedzenia w barach Sushi, czy gigantyczne schody ruchome w pawilonie Saudyjskim.
Dominujacym medium w wigkszosci pawilonéw okazaty si¢ wielkie ekrany LCD wraz
rozbudowanymi systemami prezentacji dzwigku kreujagcymi obowigzkowo wcale nie

responsywny multimedialny przekaz znany z filmu na podstawie Orwellowskiego

roku 1984.

W stanie badan brak relacji architektury kinetycznej z innymi dziedzinami aktywnosci
czlowieka, w szczego6lnosci ze sztuka. Jest to o tyle istotne, iz bardzo rzadko a w
zasadzie wcale zjawiska jakie daja zaobserwowac si¢ w jednej dziedzinie wiedzy w

tym wypadku w architekturze nie sg reakcja na osiggniecia z innych dziedzin.

W szczeg6lnosci bliskie sg relacje pomiedzy architektura i sztuka. RzeZba ,, Stojgca
fala”, stworzona w roku 1920 przez Nauma Gabo, jest jedng z pierwszych z prac
spetniajqcych zatozenia nurtu kinetycznego. W jego ramach sztuka awangardowa i
architektura ponownie ujawnity wzajemne relacje. Podstawy teoretyczne zawarto w
tzw. Manifescie realistycznym, autorstwa Nauma Gabo i Nicolausa Pevsnera. Uwazali
oni, iz nalezy wprowadzi¢ ,,rytmy kinetyczne, aby przywroci¢ sztuce zdolnosci
wyrazenia Swiata”. Artysci, dgzgc do przetamania statycznej monotonii
prezentowanej w dotychczas znanej im sztuce, zaczeli siegac po obiekty zmienne w
czasie, co ujawnito sie m.in. w pracach Alexandra Caldera. Jego rzezby z lat 30. XX
wieku, zwane mobilami, poruszaly sie pod wptywem ruchu powietrza i temperatury.
Wazng postacig tego nurtu byt George Rickey, autor blisko 100 mobilnych rzezb z lat
50. i 60. xx wieku. Jego dzieta byly blizsze konstruktywizmowi od mobili Caldera z
racji swych geometrycznych form oraz kontrolowanej trajektorii ruchu. Podstawy
teoretyczne dla swych prac Rickey opublikowat pod tytutem Konstruktywizm — geneza

i ewolucja.

Cytowany fragment pochodzi z artykutu recenzenta w czasopismie Zawod Architekt

(Z:A 83 STYCZEN-LUTY 2022) dotyczacego wspbtczesnego detalu w architekturze.



Wskazuje on na tworczos¢ jako proces, w wyniku ktorego powstajg formy zmienne o
uporzadkowanym lub chaotycznym charakterze. Jak wida¢ artystyczne osiagnigcia
Caldera 1 Rickeya w tym zakresie poprzedzily te zwigzane z architektoniczng
percepcja architektury kinetycznej. Ujecie projektowania jako platformy budowy
formy otwartej docenito jury nagrody Pritzkera przyznajac ja w 2016 roku chilijskiemu
architektowi Alejandro Aravena min. za koncepcje ,,incremental™® w odniesieniu do
malych mieszkalnych budynkéw socjalnych. Architekt proces powstawania tych
budynkow zainicjowat i nadat mu ramy, lecz sam proces ,,przyrastania” formy trwa
nadal. Dotyczy to samych budynkow jak i jednostek urbanistycznych ktore tworza.
Przyrastanie to odbywa si¢ z udzialem zalozonej przez architekta partycypacji
spolecznej mieszkancow. W koncepcji tej Aravena odwolywat si¢ do silnie
oddziatywujacego na architektur¢ 1 urbanistyk¢ w Ameryce Potudniowe;j
eksperymentu Previ Lima (Proyecto Experimental de Vivienda) z roku 1969 ktorym
kierowal amerykanski architekt i urbanista Peter Land. Previ zostato zaprojektowane
przez grup¢ mi¢dzynarodowych architektow i1 urbanistow, z ktoérych wielu miato
zwiazki z ruchem modernistycznym i eksperymentalnymi nurtami architektonicznymi
przy udziale specjalistow z innych dziedzin nauki nie tylko S$cistych, ale tez
humanistycznych takich jak np. socjologdéw. Projekt skupiat si¢ na tworzeniu
innowacyjnych rozwigzan mieszkalnych, ktére mogltyby by¢ dostosowywane do
zmieniajagcych si¢ potrzeb mieszkancow. Glowne zalozenia projektu to:
Modularnos¢: moduty mieszkalne, ktére mozna taczy¢ i1 rozdziela¢ wedlug potrzeb,
tworzac roznorodne konfiguracje. .Partycypacja spoteczna: uwzglednienie potrzeb i
preferencji spotecznosci lokalnej w procesie projektowania, dopuszczenie do zmian i
rozwoju formy w czasie. Eksperymentowanie z formg i materialami: eksploracja
roznych form architektonicznych oraz nowych materiatéw 1 technologii, dla
stworzenia innowacyjnych i efektywnych rozwigzan. Zroéwnowazono$¢: Projekt
skupiat si¢ na kwestiach zwigzanych z zréwnowazonym rozwojem 1 ochrong
srodowiska naturalnego. Previ Lima byto Potudniowo Amerykanska odpowiedzig na
japonski metabolizm i zjawiska te wystepowaty roéwnolegle do siebie w latach 70 tych.
Oba eksperymenty spotkat podobny los, poniewaz struktura Previ Lima jest dzi§ w
wyniku procesu partycypacyjnej zmiany formy niemozliwa do rozpoznania podobnie

jak eksperymentalne budynki Kisho Kurokawy zostaly lub sa wtasnie rozbierane. Od

3 Nie ma dobrego polskiego ttumaczenia tego terminu najblizszy znaczeniowo to wzrastanie, przyrastanie.
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roku 2016 podobny proces zaobserwowa¢ mozna takze w odniesieniu do chilijskich
eksperymentow mieszkaniowych Alejandro Aravena, ktérych pierwotna struktura
stopniowo zanika stajac si¢ strukturg slumsu, dla ktérego miata by¢ remedium.
Zagadnienie filozofii projektowania w tym tworzenia generatywnych otwartych form
dla r6znorodnych funkcji powinno znalezé swe miejsce w pracy o architekturze

kinetyczne;.

Podsumowujac ta cz¢s$¢ oceny dysertacji nalezy wskazac, ze cho¢ w sposéb niepetny
to jednak trafnie w pracy wskazano lata 70 te XX wieku jako okres, gdy dokonaty si¢

zasadnicze przemiany i krystalizowaly pojecia majace wptyw na przedmiot badan.
Ruch i jego wzglednosé

Drugie wazne zagadnienie z nauk podstawowych z jakim mamy do czynienia w pracy
o architekturze kinetycznej to pojecie ruchu i jego wzglednosci. W pracy ruch
zdefiniowany jest w sposéb intuicyjny — jako zmiana formy lub jej czgéci jakg mozemy
zaobserwowac naocznie. W zalezno$ci jednak od uktadu odniesienia jak wiemy z fizyki
klasycznej pojecie to jest wzgledne w szczegdlnosci w przypadku, gdy w ruchu znajduje
si¢ caty budynek a my znajdujemy si¢ w jego przestrzeni. Wizualizacjg takiej sytuacji
jest ,, Teatr Swiata” Aldo Rossiego podrézujacy w obrebie Wenecji w czasie Biennale
by zakonczy¢ swa droge w Dubrowniku. O teatrze tym pisano, iz tworzy efemeryczne
scenografie wkomponowane w ruchomy krajobraz miasta. Aldo Rosii opisat tak swoja
koncepcje ,,architektura jest mozliwym ttem, scenerig, budynkiem, ktéry mozna
obliczy¢ 1 przeksztatci¢ w wymiary 1 konkretne materialy o czesto nieuchwytnym
odczuciu”. W zwigzku z tym praca przedstawiona do recenzji domys$lnie wskazuje
budynek jako uklad odniesienia zaktadajac, iz zawsze posiada on elementy jakie
pozostajg niezmienne co pozwala na dokonanie oceny, iz ulegly przeksztalceniu w inne
elementy. Jesli budynek jest uktadem odniesienia dla ruchu to znaczy, ze nie zaktadamy
jego radykalnej calo$ciowej zmiany a jedynie zmiany jego detali lub fragmentow.
Wtedy jednak nalezy wskaza¢ to w zalozZeniach pracy. Jesli takie organicznie miatoby
miejsce to nalezy tez, wyjasnic, jak podchodzimy do architektury ,,pneumatycznej” ? W
,hadmuchiwanych budynkach” trudno wskaza¢ elementy jakie pozostajg strukturalnie
stabilne, poniewaz najczes$ciej cala forma ulega przeksztatceniu a zatem uktadem

odniesienia nie jest niezmienna struktura budynku.
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11.2. Teatr Swiata” Aldo Rossi ilustracja za https://www.arkitera.com/haber/gecmisten-bugune-venedik-mimarlik-bienali/

(dostep.15.08.2023)
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Zmiana formy zgodnie z zatozeniami pracy majg si¢ dokona¢ w zakresie od 0 do 24
godzin. To zalozenie nie jest jednak w bazie danych obiektow wprost wskazane,
poniewaz nie wskazano czasu w jakim dokonuja si¢ zmiany w poszczegdlnych

analizowanych obiektach.

Recenzent dokonatl sprawdzenia na kilku wybranych przyktadach i ustalit, iz zatoZenie
to jest zachowane np. czas transportu murawy na boisko w Phoenix University Stadium
wynosi 25 min. Dane te jednak powinny znalez¢ si¢ w bazie danych, poniewaz istotnym

wymiarem architektury kinetycznej jest czas.

Nalezatoby tez wyjasni¢ w konteks$cie czynnika czasu jak odnies¢ si¢ do architektury,
ktora powstaje ,,ad hoc” na potrzeby wydarzen w przestrzeniach publicznych takich jak
sceny dla koncertow, ottarze dla uroczystosci religijnych czy trybuny dla wydarzen
politycznych, ktorych powstawanie miesci si¢ w zatlozonym 24 godzinnym przedziale
czasu. Dzigki swej modutowosci jest to zjawisko powtarzalne i warto je opisa¢ lub

wyjasni¢ czemu zostato pominigte.
Skala i klasyfikacja

W mniejszej skali, ale znaczacej w wymiarze urbanistycznym moze tez zaobserwowac
takie zjawiska jak np. organizacja plazy z jej koszami, parawanami i parasolami ktore
to w sposob zorganizowany lub chaotyczny tworza dynamiczna i zmienng organizacje

W przestrzeni publiczne;.

Dochodzimy tutaj do kolejnego trzeciego pytania z zakresu badan podstawowych
mianowicie do skalowalno$ci problemu oraz do kwestii proporcjonalnos$ci wybranych

do analizy przyktadow.

Analizowane przyktady zostaty zaprezentowane wedtug podziatu funkcjonalnego w
grupach klasyfikacji budynkéw. Wyrézniono 8 takich grup plus jedng dodatkowa
mieszczacg wszystkie inne. Autorka nie wskazuje jednak skad taka klasyfikacja si¢
wzigta 1 czy zawiera wszystkie typy funkcjonale ? Nie jest ona zgodna z obowigzujaca
w Polsce klasyfikacja, ktora znajduje si¢ np. w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia
30 grudnia 1999 r. w sprawie Polskiej Klasyfikacji Obiektow Budowlanych (PKOB)
Dz.U. 1999 nr 112 poz. 1316 Dziennik Ustaw 1999 112 poz. 1316. W.wym klasyfikacja
ministerialna zawiera tez definicje pojec¢, ktoérych przyjecie pomogloby w odpowiedzi

na wczesniej stawiane pytania dotyczace ograniczen przyjetych w dysertacji. Sprawa

13



wymaga wigc wyjasnienia w szczegolnosci dlatego, iz w analizie brak np. takich grup
obiektéw, jak lotniska i terminale lotnicze czy tez zaklady przemystowe. Struktury
architektoniczno urbanistyczne takie jak wspotczesne huby lotnicze dostarczajg bardzo
duzo materialu badawczego w zakresie architektury kinetycznej. Ich problemy
funkcjonalne i eksploatacyjne sg przyczyna powstawania ksigzek tak jak w przypadku
nowego lotniska w Berlinie* czy tez powstawania raportéw rzadowych tak jak w
przypadku nowego lotniska w Hongkongu®. W opracowaniach tych analizowane sg
przyczyny dysfunkcjonalnosci tych struktur. Okazalo si¢, iz przyczyna ta lezy w czasie
jaki jest wymagany do nauki ich ,,obstugi”. Zagadnienie to jest $ScisSle zwigzane z

opisanym powyzej problem skalowalnosci problematyki budynkow kinetycznych.

W zakresie budownictwa przemystowego warto zwrdci¢ uwage na obiekty elektrowni
zasilanych z nieckonwencjonalnych zrédet np. chilijskiej elektrowni stonecznej Cerro
Dominator na pustynia Atakama. Jest to jedno z najbardziej zaawansowanych
rozwigzan architektonicznych i technologicznych tego typu na §wiecie. Energia jest
wychwytywana przez heliostaty, mega-zwierciadta, ktore §ledzg trajektori¢ stonca
ruchem w dwoch osiach. Wskazujg one na odbiornik znajdujacy si¢ na szczycie
wiezy, w ktorej zgromadzona woda zamieniana jest na par¢ napgdzajaca turbiny
generatorow. Elektrownie tworzy 10 600 heliostatow o tacznej powierzchni pola

stonecznego wynoszacej ponad 700 hektaréw 1 wytwarzanej mocy 110 MW,

Innym polem automatyzacji i dynamicznej ciaglej zmiany tradycyjnej formy
architektonicznej i sposoboéw funkcjonowania sg powstajace ostatnio japonskie
cmentarze wertykalne z najbardziej znanym Shinjuku Rurikoin mieszczacego 7000
urn w centrum Tokio. W projekcie tym dokonano analizy jednoczesnosci uzytkowania
przestrzeni cmentarzy. W efekcie tej analizy stworzono koncepcje radykalnej zmiany
funkcjonalnej w celu optymalizacji uzytkowania przestrzeni poprzez odwrocenie

zasady ruchu w obrebie cmentarza przy pozostawieniu funkcji symbolicznych.

W relacji do tego typu obiektow analizowanie w pracy pomostu opuszczanego z domu

jednorodzinnego jak to mozna zobaczy¢ na stronie np. 18 aneksu w budynku

4 Manfred von Gerakan. Black Box BER: Vom Flughafen Berlin Brandenburg und anderen GroRbaustellen. Wie Deutschland
seine Zukunft verbaut

5 https://www.gov.hk/en/residents/government/policy/government_reports/reports/docs/new_airport_report.pdf
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nazywanym ,,Arka Koniecznego” wydaje si¢ dos¢ dyskusyjne ze wzgledu na
omawiany temat, poniewaz zastosowane rozwigzanie nie ma cech innowacyjnosci. W
zwigzku z tym przed przysztg publikacja pracy nalezaloby krytycznie przejrze¢ pod
tym wzgledem baz¢ danych oraz zrodta ich doboru, w tym przypadku strone

internetowg architekta, ktora nie jest uznanym zrédtem naukowym.

W doborze materiatu badawczego nie wyjasniono czy i jakie kryteria jakosciowe w
doborze analizy przypadkoéw z zakresu architektury zostaly zastosowane. Szanujac
dokonany przez Autorke wybor przyktadow, wskazang kwesti¢ nalezatoby
uszczegotowi€. Recenzent z racji swych zainteresowan naukowych zwraca rowniez
uwage, iz powstawanie kinetycznych budynkéw zwigzane jest $cisle z systemem
prawnym, ktory moze w catosci lub w czesci eliminowac rozwigzania kinetyczne . Na
tym tle nalezy zwroci¢ uwage na szereg innowacyjnych projektéw zrealizowanych
przez Bernarda Khourego w Libanie, w ktorym kontrola prawna jest ograniczona.
Nalezy wskaza¢ tutaj przyktadowo takie projekty kinetyczne jak klub muzyczny B
018, Restauracja Centrale, czy tez Sushi bar Yabani w Bejrucie oraz na willg znang

jako projekt Plot 7950 ktéra potozona jest w gorach Libanu w miejscowosci Faqra,

Do samej bazy danych mozna by jeszcze zgtosi¢ jeden postulat przy tak
sformutowanej tematyce powinna zawiera¢ ona elementy multimedialne pokazujace w

formacie filmowym omawiane przyktady.

Podsumowujgc, autorka dokonata wyboru 1 systematyki przyktadow obiektow
architektonicznych w jakich daje zaobserwowac si¢ badane zjawisko 1 na tej podstawie
wyjasnita zwigzane z nim poj¢cia. Podobnie dokonata wyboru i systematyki obiektow
urbanistycznych powstatych w ramach eksperymentéw projektowych na Wydziale
Architektury Politechniki Warszawskiej sluzacych implementacji architektury
kinetycznej. Doktorantka starata si¢ przewidzie¢ kierunki przysziego rozwoju
architektury czym spehita cele stawiane pracom doktorskim. Zasadnicza wymagajaca
podkreslenia zaletg pracy jest podjecie aktualnej tematyki powstawania budynkow
zwigzanych z zjawiskiem architektury kinetycznej oraz préba okreslenia perspektywy
drogi ich dalszego rozwoju. Uwzglednienie zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem

ich uzytkowania jest bardzo waznym osiggni¢ciem tej pracy.
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Opis zjawisk ujawniony w pracy wskazuje na erudycje¢ autorki i szeroka wielowatkowsa

analiz¢ poruszanych w pracy zagadnien teoretycznych i ich implementac;ji.

Przyjeta w pracy metoda badawcza prawidtowo zaktadata analize istniejagcych
przyktadow budynkow i analiz projektow. Za wazne i cenne w pracy nalezy uznac t¢
cz¢$¢, ktora poswigcona jest badaniom opartym na eksperymentalnych projektach. W
zakresie eksperymentoéw w przestrzeni publicznej nalezy zauwazy¢, iz omawiana
problematyka ¢wiczen projektowych $cisle zwigzana jest z miejscem i czasem ich
powstawania, czyli Warszawa. W przysztych eksperymentach mogtaby by¢
rozszerzona w szczegolnosci o zagadnienia zwigzane z uzytkowaniem przestrzeni
publicznej w odniesieniu do kwestii bezpieczenstwa i zagrozen zwigzanych z
terroryzmem. W tym obszarze istnieje olbrzymie pole badawcze 1 wiele
zrealizowanych struktury, w ktorych elementy kinetyczne kontroli przestrzeni
publicznej zostaty zrealizowane w oparciu o skomplikowane systemy czujnikow i
zarzadzane przy pomocy sztucznej inteligencji na podstawie min. rozpoznawania
twarzy. Dotyczy to w duzej mierze przyktadow z Bliskiego Wschodu w tym bariery
na granicy pomig¢dzy Izraelem a Palestyna, Zielonej strefy w Bagdadzie czy tez
Centrum Bejrutu. Stosowanie elementow kinetycznych w przestrzeniach publicznych
ma wiec szerszy wymiar kulturowy. Poniewaz analizowane przyktady interwencji
urbanistycznych dotyczyly Warszawy, warto bytoby rowniez w ramach dyskus;i
wskazaé na wyniki® dwuetapowego konkursu SARP jaki miat miejsce w 2019 roku.
Rzadko si¢ bowiem zdarza, ze wymagania konkursowe dotycza z zatozenia rozwigzan
kinetycznych w tym wypadku okresowego zadaszenia najstarszego polskiego

amfiteatru w Lazienkach Krolewskich.

Podsumowujac cze$¢ badawcza nalezy uznaé, iz wywody jakie prowadzila w niej
autorka sg prawidtowe. Wskazane przez recenzenta mankamenty nalezy traktowac jako
tezy do dyskusji a ich pojawienie si¢ jest nieuniknione w konsekwencji pionierskiego

charakteru pracy i trudno$ci w uwzglednieniu catosci tematyki z tym zwigzane;.

Shttps://www.architekturaibiznes.pl/wyniki-konkursu-na-projekt-zadaszenia-amfiteatru-w-lazienkach-
krolewskich,2987.html

16



5. Szczegolowe uwagi krytyczne

O jezyku pracy.

Praca napisana zostata w jezyku angielskim co jest jej duza zaleta i powinno utatwié¢
popularyzacj¢ zawartych w niej idei. Recenzent nie podejmuje si¢ oceny jakosci jezyka,
ktora na potrzeby przysztej publikacji podlega¢ bedzie profesjonalnej korekcie
jezykowej. W zwiazku z tym chcialby zwrdci¢ jedynie uwage, iz wybor ten powoduje
réwnoczesnie kilka problemow np. w kontekscie terminologicznym czy tez przyjetych
w pracy zasad thumaczenia literatury przedmiotu.

Nie chodzi tutaj wylacznie o literowki takie jak np. str. 15 jest ,,Kinetic Architektura”,
powinno by¢ ,,Kinetic Architecture” ale np. kwesti¢ thumaczenia lub jego braku na jezyk
angielski tytutow prac, ktére w tym jezyku nigdy nie zostaly wydane.

Przyktadowo na tej samej 15 stronie odnajdziemy taka pozycje ,,The Future to Build
(Kiecko, 2015)”. Pelne angielskie thumaczenie tytutu powinno jednak brzmie¢ ,, The
future to build. Futurology and architecture in communist Poland.” Tymczasem w
zamieszczonej bibliografii takie tytutu przettumaczonego na angielski nie mamy ani w
petnej ani w skroconej wersji, poniewaz wystepuje ona bez ttumaczenia na stronie 188
tylko w oryginalnym polskim brzmieniu ,,Kiecko, E., 2015. Przyszto$¢ do zbudowania.
Futurologia i architektura w PRL. Fundacja Bec Zmiana”.

Z kolei na stronie 16 wystepuje taki zapis ,, Inteligentny dom i inne systemy sterowania
w 100 przyktadach” (Smart home and other control systems in 100 examples)
(Kwasniewski, 2011). Wydaje si¢, ze taki zapis jest prawidlowy i1 powinien by¢
konsekwentnie stosowny w catej dysertacji, czyli nazwa w jezyku wydania 1 jej
thumaczenie na angielski. Niestety w bibliografii na stronie 188 ta pozycja podana jest
tylko z tytutem w jezyku polskim i dodatkowo posiada literéwke.

W zwiazku z czym praca w tym zakresie jest niekonsekwentna i1 nalezy ja przed
publikacja w catosci zweryfikowac.

Dotyczy to tez fragmentu na stronie 167, ktory jest napisany w duzej mierze po polsku.
W duzej mierze, poniewaz takie pojecia jak ,infrared camera”, ,lidarow” czy
,l67rototypeu” do jezyka polskiego nie nalezg czynigc cato$¢ tego fragmentu
niezrozumialg. Wymaga to poprawy i przygotowania stosownej erraty.

O grafice i mediach.

Praca jest szeroko ilustrowana. Ilustracje pojawiajg si¢ w obydwu tomach, czyli w
zasadniczej czeéci dysertacji i aneksie. Zrodlem wickszo$é ilustracji jest literatura
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przedmiotu, najczesciej Internet. Praca nie zawiera wiasnych zdje¢ 1 ilustracji dla
omawianych obiektéw z wyjatkiem rozdziatu 4, 6; 51 6.

Pierwsza uwaga jaka mozna zglosi¢ w zakresie ilustrowania problemu architektury
kinetycznej dla pracy jaka powstata w XXI wieku jest brak w bazie danych materiatow
filmowych dla ilustracji omawianych zjawisk. W zwigzku z tym szczegolnej wagi
nabierajg schematy wyjasniajace sekwencje czasowej zmiany formy. Praca w tym
zakresie nie jest konsekwentna.

W zakresie omawiana zagadnien urbanistycznych schematy graficzne opracowane dla
rozdzialu 5 mogg stanowi¢ wzorzec dla pozostatych jej czesci, gdzie ich brakuje.
Schematy w rozdziatach poswigconych architekturze wystgpuja jedynie w czgsci
dotyczacej bezpieczenstwa uzytkowania tj. 4.6.

W zwiazku z tym szereg ilustracji np. 33a, 35.,b, 35¢, 40c, 40d, 40e,401, 49, 50a, 56a,
59b, 60b, 62b, 63a, 67a, 67b, 69a, 69b, 73c, 73d nie jest zrozumiatych w zakresie zmian
formy. Najczestszym problemem jest fakt, iz sekwencji czasowej ruchu nie jest w stanie
zilustrowaé jedno zdjecie, a innym, iz to, ze dwa zdj¢cia z réznych uje¢ réwniez nie
wyjasniajg zagadnienia zmiany formy w czasie.

Czes¢ ilustracji jest tez nie czytelna ze wzgledu na skalg badz stabg jakos¢. Wsrod
wymienionych powyzej sg to np. 59b, 63a, 71a a wérdd pozostatych np. 81.b,94,97,111
oraz ilustracje na stronie 136,137.

Czesciowo ilustracje powtarzajg si¢ np. 48a dot = 84 lewa, 59 b gora=83 lewaa 82 b
= 68a dot.

Szczegdlnym problemem jest brak wymienienia w glownej cze$ci pracy autorow
zrealizowanych projektow przy ilustracjach, ktore sa prezentowane. Brak ten jest
uzupehiony w aneksie stanowigcym baz¢ danych o projektach. W przypadku, gdyby
praca miala by¢ publikowana, kwesti¢ to nalezatoby skorygowac takze w zasadnicze;j
czesci pracy. W aneksie jaki stanowi baza danych o obiektach przy kartach obiektow
nalezatoby rowniez zamie$ci¢ schematy graficzne sekwencji zmian formy. Ta synteza
uczynitoby prace bardziej abstrakcyjng z korzyscia dla jej przekazu i uniwersalnosci. W
koncu odnoszac si¢ do wezesniej zgltoszonych uwag merytorycznych dla wyjasnienia
skali omawianych problemow baza danych obiektow jakie powinna zosta¢ uzupetniona
o dane dotyczace ich wielko$ci poprzez podanie ,,podstawowych parametrow
geometrycznych”. Ostatnim parametrem jaki powinien zosta¢ uzupelniony przed

publikacja to ,,czas” w jakim dokonywane sg rekonfiguracje analizowanych form.
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Niezaleznie od zgloszonych uwag na wyrdznienie w ocenie cz¢sci graficznej zastuguja
schematy ukazujace relacje pomiedzy omawianymi zjawisk. bedace kwintesencja
prowadzonych wieloaspektowych badan ukazujace ztozonos¢ badanej problematyki

O bibliografii

Bibliografia jest dobrze przygotowana i zawiera prawidlowg struktur¢ publikacji.
Wyjasnienia 1 uzupelnienia wymaga jedynie zakresie polskich norm prawnych

zwigzanych z omawiang tematykg 1 ich relacji z prawem migdzynarodowym.

6. Whioski koncowe

Przedstawiona praca doktorska mgr. inz. arch. Karoliny Dgbrowskiej-Zottak ,,Aspects

of Kinetic Architecture — Towards Responsive Design with Information Technology”

»Aspekty Architektury Kinetycznej — Zdazajac ku Projektowaniu Responsywnemu z
Wykorzystaniem Technologii Informacyjnych”

jest bardzo wartosciowg pracag w dyscyplinie naukowej architektura i urbanistyka.
Przyjete metody badawcze zebrane i opracowane materialy oraz wieloaspektowe
podejscie dowodza duzej samodzielnosci autorki w prowadzeniu badan i zdolnosci do
rozwigzywaniu probleméw z zakresu projektowania architektonicznego i

urbanistycznego zgodnego z metoda naukowg .

Wskazane w recenzji uwagi nie umniejszajag wysoce pozytywnej oceny recenzenta o
przedstawionej dysertacji. W zwigzku z powyzszym wnioskuje o dopuszczenie mgr.
inz. arch. Karoliny Dabrowskiej-Zéttak do dalszych etapéw procedury biorac pod
uwage wymogi okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14.03.2003 r. (Dz.U. Nr 65, poz. 595 z

pozniejszymi zmianami), ktore zostaty w catosci spetnione.

Krakow, sierpien 2023
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